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Biozotea

RECUPERACION DE ESPACIOS VERDES

Mas que techos verdes, creamos azoteas con vida

Buscamos generar un estandar de calidad y sustentabilidad en el paisaje urbano,
creando tendencias y criterios de disefio que fomenten el uso de sistemas de
ahorro de energia y la conservacion del medio ambiente.
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Biozotea

DE ESPACIOS VERD

MAS QUE AZOTEAS VERDES, CREAMOS AZOTEAS CON VI

Transformamos el espacio urbano dotandolo de espacios verdes sustentables, a través del
aprovechamiento de los techos como azoteas vivas y de los muros como jardines verticales.
Nuestra labor esta respaldada por tecnologia europea e impulsada por creatividad mexicana.

Biozotea. = Azoteas con Vida: un nuevo habitat urbano.
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ECOTONO

Iniciativa creada por la empresa@!?ﬁ%ﬂﬁ-.a , especializada en I#&rquitectura de Paisaje
y Urbanismo , con 10 afos de experiencia y con su base en Monterrey, Mx.

AMBIENTAL USUARIO FINAL
COMPROMISOS ECONOMICO PARA TODOS DESARROLLADOR
ESTETICO LA CIUDAD

Al difundir el uso de este sistem&jozotea pretende reforzar nuestra identidad sustentable
como region, de tal manera que nuestros valores naturales sean del conocimiento general.
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NUESTROS SERVICIOS

Biozotea. esAsesoria + Disefio + Instalacién
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ASESORIA

Biozotea ofrece consultoria para establecer la factibilidad de una Azotea Verde
en edificios o proyectos especificos, permitiendo definir los criterios de disefo,

instalacion y costos.

DISENO _

Nuestra area de disefio es dirigida p0| (Paisajismo Urbano Sustentable),
empresa regiomontana con amplia expenenma en el disefio de proyectos de paisaje.

La filosofia detras de sus trabajos es el ahorro de energia, el uso de la vegetacion nativa
y la recuperacion del habitat natural desplazado.

INSTALACION

Nuestro proceso de instalacion monolitico (en capas) esta avalado por tecnologia de
impermeabilizacion francesa con100 afios de respaldo. A su vez, el sustrétozotea
permite una alta retencion de humedad -ahorrando agua para riego- y provee un
aislamiento térmico significativo.
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DE ESPACIOS VERD

¢ QUE ES UNA AZOTEA VIVA?

Lasazoteas verde® techos verdes, también conocidos como eco-roofs, vegetated roofs y/o
green roofs, son una tecnologia sustentable aplicada sobre techos existentes o por construirse.

Esta tecnologia involucrplantas naturalesque pueden ser desde pequefas hierbas nativas
hasta arboles medianos, uaustrato especial ligerg sistemas de alta calidad de drenaje,
impermeabilizante, repelentes de raices, riego y control de humedad.

El sistema tiene atributos mucho mas complejos que una simple azotea con macetas y algunas
plantas, y constituye un beneficio muy amplio para el usuario del edificio donde sea instalado,
asi como para la misma ciudad. Las azoteas verdes pueden abarcar la totalidad de una losa o
restringirse a un area critica donde se quieren obtener los beneficios del sistema.

¢ QUE ES UNA BIOZOTEA?

LasBiozoteas van mas alla de una azotea verde estandarizada, ya que estan disefiadas de
manera particular para cada caso, evaluando los objetivos que se buscan al instalar un sistema
de este tipo. Nuestra$3iozoteas pueden tener como prioridad retener agua para evitar las
descargas pluviales sin control, atraer cierto tipo de fauna o permitir un mejor aislamiento
térmico del espacio interior.
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APLICACIONES DE UNA BIOZOTEA

Nuestro sistema se puede desarrollar en proyectos de todo tipo, presentando diversos
beneficios segun el caso.

w# APLICACION RESIDENCIAL w# APLICACION COMERCIAL

-Casa habitacion -Ce_n_tr_os comercia_les
-Edificio de Departamentos -Edificios corporativos
-Desarrollos habitacionales masivos -Estacionamientos

-Centros educativos

w# APLICACION INDUSTRIAL w¥# APLICACION GUBERNAMENTAL

-Naves industriales -Palacio Municipal
-Parques industriales -Edificios de servicio al ciudadano
-Bodegas o industria ligera -Escuelas y Bibliotecas
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TIPOS DE BIOZOTEA: sistema monolitico (en capas).

Existen tres principales tipos de azotea verde, cuya diferencia mayor es el espesor del sustrato
y el tipo de plantas que permitie cada uno. A su vez, el costo y mantenimiento de cada
sistema es variable, teniendo aplicaciones practicas segun las necesidades del proyecto.

¥ TIPO EXTENSIVO

Este tipo de azotea verde esta pensado para obtener la mayoria de los beneficios del
sistema, pero no necesariamente debe estar preparado para su uso social.
Sus caracteristicas son:

® Muy bajo mantenimiento

@ Muy bajo consumo de agua(en algunos casos,
puede evitarse el sistema de riego).

@ Espesor de sustrato entre 5y 15cm.

@ Sistema ligero -no requiere reforzar estructura-.

@ E| sistema de menor costo.

@ Plantas a utilizar: pastos nativos y flores silvestres.
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DE ESPACIOS VERD

TIPOS DE BIOZOTEA: sistema monolitico (en capas).

Wiy

Este tipo de azotea verde tiene como caracteristicas principal que se disefia para que el
espacio sea utilizado frecuentemente, como area social o simplemente de contemplacion.
En muchas ocasiones este sistema se implementa en edificios corporativos para dotar a
los usuarios de un espacio de reunion. Esta opcion de azotea verde se distingue por la
diversidad de disefo, ya que hay mas posibilidades creativas.

Las caracteristicas del sistema intensivo son:

Una variedad mas extensa de especies de plantas.
El mantenimiento es similar al de un jardin sobre
terreno natural.

Espesor de sustrato a partir de 15cm (sin limite).
Mayor peso, por lo que es necesario hacer

ajustes estructurales.

Plantas a utilizar: arbustos, pastos, arboles, etc.

El costo es el mas alto entre los sistemas.
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Conjunta lo mejor de los dos sistemas. La azotea verde hibrida permite mezclar los tipos
de plantas y sustratos de los tipos extensivo e intensivo, ya sea por sectores o en general.
Esta opcion permite atraer mayor biodiversidad con bajo mantenimiento, lo que resulta en
un sistema mas sustentable, ofreciendo los mayores beneficios.

Las caracteristicas principales son:

Posibilidad de adaptarse mejor a cualquier
proyecto.

El mantenimiento es menor que el de un

jardin sobre terreno natural.

Espesor de sustrato a partir de 10cm (sin limite).
El peso se puede ajustar para evitar realizar
adecuaciones estructurales.

Se pueden tener ciertas areas sin riego.
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PRODUCTO NUEVO: BIOPAREIBtema modular-.

y

Como una nueva posibilidad de obtener beneficios similares a los de las azoteas verdes,
surge laBioPared d. Este sistema permite ademas, otorgar una belleza inusual a las
fachadas de los edificios, mientras se obtiene un beneficio térmico unico.

Biozotea d actualmente desarrolla el sistema doPared d, una tecnologia modular que
permite establecer una densa vegetacion sobre un muro vertical en muy poco tiempo.

Para obtener mas informacion acerca de nuesBePared d, contactanos y con gusto te
enviaremos mas informacion.

He
®
=

El contenido de esta presentacion es propiedad de Ecotono Urbano, S. de R.L. de C.V. Derechos Resen/a2{if38



oy
www.biozotea.com ‘.’

Biozotea

DE ESPACIOS VERD

LasAzoteas Verdese consideran sistemas sustentables de construccion, debido a los ahorros
de energia que generan y su capacidad de contener una biodiversidad unica, en un espacio
gue tradicionalmente esta ‘muerto’ 0 en desuso.

Los beneficios generales que el sistemaBmzotea d genera son los siguientes:

Ahorro de Energia Eléctrica.

Reduccion de aislantes térmicos en techo.

Prolongacion de la vida util de la impermeabilizacion.
Amortiguamiento del ruido excesivo exterior.

Captacion y reciclaje de CO2 (gases invernadero).

Reduccion de las corrientes de aguas pluviales.

Embellecimiento de la ciudad y nuestro contexto urbano.

Extension del area de jardin, posibilidad de crear terrazas con vista.
Generacion de habitat para aves y mariposas.

Eleva la plusvalia de la propiedad.
Reduccion del efecto ‘Isla Urbana de Calor’.
A continuacion, una breve descripcion de cada beneficio.
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W% Ahorro de Energia Eléctrica.

Es posible que éste sea el beneficio mas evidente para el usuario final. La
reduccion de la temperatura del interior que genera una azotea verde, se traduce en una
disminucion del uso de aire acondicionado. Para una ciudad como Monterrey con muy
altas temperaturas en verano, y templadas en invierno, la azotea verde produce mayor
beneficio.

La temperatura de un espacio bajo una azotea verde, puede llegar a ser hasta
11°C menor*, que la de un espacio bajo un techo impermeabilizado con sistema
tradicional (blanco). Esto se traduce en una reduccion de las horas (y tempera-
tura) de funcionamiento de los sistemas de A/C. El ahorro de electricidad para una

residencia de 300m2 y dos plantas, puede llegar a ser hasta d&8,250mxn  anuales*.

Debido a que la Azotea Verde funciona como un aislante térmico de alta eficiencia,
es posible evitar la utilizacion de otro sistema aislante (poliuretano extruisio)embargo,
el uso de ambos sistemas produce mayores beneficios térmicos y puede reducir
considerablemente el consumo de energia eléctrica para climatizacion artificial.
El ahorro en el sistema aislante puede ser hastalb,000mxn  en una residencia de
300m2 de construccion y dos plantas.

*estudio de Lady Bird Johnson Wildflower Center de la Universidad de Texas, en un ambiente cerrado, sin viémtilac
*2. Datos considerando tarifas de CFE de zona 1C y DAC.
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s+ Prolongacién de la vida util de la impermeabilizacion.

El elemento que mas afecta una capa de impermeabilizante es el calor, ya que el

material se dilata y contrae, generando grietas. Al utilizar el sisteBiazotea d se evita
que el material impermeable esté a la intemperie, por lo que su vida se alarga. La garantia
del sistema es por 20 afos, pero existen sistemas instalados en diversas partes del mundo

con mas de 50 afnos sin haber sido sujetos de un cambio de impermeabilizante.

El ahorro generado para el usuario es el equivalentebd2,500mxn*  cada
7 afios (casa de 300m2). Ademas, debido al hecho de que el material utilizado en las
impermeabilizaciones es derivado del petréleo, al evitar su cambio o reposicion, se genera
un beneficio ambiental, pues se reduce la produccion de contaminantes.

W Amortiguamiento del ruido exterior.

La azotea verde funciona como un ‘colchén’ acustico, reduciendo los ruidos que se
permean al interior de la planta alta. Esto permite una mejor calidad de vida para el
usuario.

*considerando impermeabilizacion de una capa, en rollo a termofusion, con garantia de 7 afios.
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'y Captacion y reciclaje de CO2 (gases invernaderos).

Debido a la biodiversidad que contiene una azotea verde, ésta se convierte en un
espacio de captacion de CO2, ayudando en el proceso natural de reciclaje de gases,
para producir oxigeno. De esta manera se obtiene un beneficio ambiental inmediato
dentro del contexto urbano.

1 Generacion de habitat para aves y mariposas.

El éxito de nuestras areas naturales internas y/o externas a nuestra ciudad depende,
en gran medida, de la fauna polinizadora, la cual cada vez carece mas de espacios de
anidacion y/o descanso en las areas urbanas. Las Biozoteas son verdaderos paraisos para
estas especies, ya que representan recreaciones de su habitat.

Las azoteas verdes pueden considerarse eslabones dentro de la red de parques o
areas verdes de una ciudad, haciendo mas sustentable el recorrido natural de la fauna.
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{7 Reduccién de las corrientes de aguas pluviales.

El mayor beneficio que una azotea verde aporta a la ciudad o administracion
municipal, es la reduccion de las corrientes pluviales. El agua de lluvia que cae en una
losa tradicional es expulsada inmediatamente a la calle en la mayoria de los casos,
provocando corrientes e inundaciones, que a su vez, generan un deterioro a la
infraestructura de la ciudad.

Una azotea verde tiene la capacidad de captar, absorber y retener por tiempos
definidos una gran cantidad del agua producto de las lluvias. El agua excedente, que
ya no puede ser absorbida por el sistema, es expulsada del mismo en un tiempo 16 veces
mayor al de una azotea tradicional, dando oportunidad a que se capte para su uso

posterior*,
*Mentens et al. (2003)

ty Embellecimiento de la ciudad.
Las azoteas verdes son a su vez, un tratamiento estético de la quinta

fachada, logrando crear perspectivas mas atractivas y naturales dentro del
contexto urbano.
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Extension del area de jardin, posibilidad de crear terrazas sociales.

Actualmente el tamano de los terrenos residenciales se ha reducido, se construyen
casas de 150m2 en terrenos de 90m2. Debido a esto, el area destinada a jardin es nula
o infima. Las azoteas verdes aportan una posibilidad
de que en ese mismo ejemplo de casa, el usuario pueda tener un jardin de 75m2, con
vistas sin obstaculos y de bajo mantenimiento.

Este mismo beneficio se logra exponencialmente en edificios de departamentos, donde el
area comun y areas verdes pueden ubicarse en la losa de azotea, permitiendo que se
entregue un producto de calidad, con espacios abiertos, en terrenos pequefos.

Este es el beneficio que finalmente termina por ‘pagar’ la implementacién de una
azotea verde. En varios estudios europeos y estadounidenses se indica un 10 a 15% de
plusvalia para una casa estandar de nivel medio-alto (equivalente a una de 300m2 en
México) sobre el precio o valor de mercado.
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W Reduccion del efecto ‘Isla urbana de calor’.

Se ha estimado gque en algunas ciudades grandes, el efecto de isla de calor
provoca un aumento hasta de 2°C en relacion con el contexto rural. Este aumento
de temperatura genera un gasto de energia de grandes proporciones.

Este efecto se debe, en parte (hasta un 50%) al calor reflejado en las azoteas. El sistema
de azoteas verdes es uno de los mejores modos de combatir este

efecto, pero para lograrlo, se requiere que su implementacion se convierta en un estandar
del desarrollo de la ciudad.

Como ejemplo, tenemos a Alemania, donde el 15% de todos los edificios, cuentan con
una azotea verde, o Nueva York que pretende, para el aiio 2025, reducir
su temperatura ambiente en 2°C utilizando azoteas verdes.

ActualmenteBiozotea intenta implementar, en conjunto con un municipio del area
metropolitana, una serie de especificaciones para lograr un objetivo similar al de estos

ejemplos.
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W : Qué plantas se deben seleccionar para una Azotea Verde?

Debido a que las azoteas verdes son considerados sistemas de construccion
sustentable, éstas deben cumplir ciertos estandares. Algunos de ellos son del tema de
seleccion de especies.

Lasespecies nativas  son las que mejor funcionan y las que hacen mas eficiente
una
azotea verde. Estas requieren de poco mantenimiento, escaso riego y son de facil
propagacion. Ademas son perfecto habitat para especies de aves y mariposas.

Otras especies que se recomiendan son las comestibles, tanto hortalizas como hierbas
de olor, ya que represetan un ahorro en el gasto familiar. Ademas, éstas pueden crear
habitos familiares y comunitarios muy positivos.

Biozotea actualmente produce lel 50% de las plantas utilizadas en sus proyectos.
Todas éstas son nativas y principalmente pastos y flores silvestres. Ver catalogo de especies.

& @ @ El contenido de esta presentacion es propiedad de Ecotono Urbano, S. de R.L. de C.V. Derechos Resen/a2{if38



PALETA VEGETAL PARA MONTERREY
Y AREA METROPOLITANA

W A continuacion una muestra de las especies que Biozetddiza en
Sus proyectos. Pastos Nativos:
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W Pastos Nativogmétodo de plantacién en Biozotea, por semilla)

it
&
=

El contenido de esta presentacion es propiedad de Ecotono Urbano, S. de R.L. de C.V. Derechos Resen/a2{if38



Abs
www.biozotea.com “’

Biozotea

DE ESPACIOS VERD

W Flores Silvestres
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y

Plantas Nativas (sustentabilidad y adaptabilidad)

Sustrato especidBiozotea d

/ Capa de retencion de agua con sistema de riego
/ integrado (y doble capa de inhibidor de raiz)* -
4

Opcional-

Sistema de drenaje ligero. (evita la saturacion y el
sobre peso del sistema).*

Impermeabilizante especial para Azoteas Verdes*
(doble capa siempre e inhibidor de raices).

\_/ Losa de azotea (concreto o metalica).

*Utilizamos unicamente tecnologia francesa:
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\ (4 Monolitico
Estudio de Temperaturas:* Diferencia entre Biozoteay Techo trad. blanco
Membrana -12°C
Interior sin ventilacion -11°C
Interior con ventilacion -5a6°C

*resultados en un dia de 33°C

Estudio de Capacidad de Retencion Pluvial:* Biozotea Techo Tradicional

49mm precipitacion 39% 5%
28mm precipitacion 40% 7%
12mm precipitacion 78% 8%
Peso del sistema: Seco Saturado
4" de espesor 75kg/m2 135kg/m2
Garantias:
Impermeabilizacion: 20 anos
Vegetacion y Sustrato: hasta el daltimo
dia de la
primavera.

*resultados derivados de estudios realizados en Monterrey
por el equipo Biozotea y en la Universidad de Texas en
Austin, ambos durante 2007-2008.
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LEGISLACION Y POLITICAS INTERNACIONALES

El tema deAzoteas Verdesomo sistema sustentable ha comenzado a implementarse
a nivel internacional, desde el punto de vista de politicas y legislacion. Estos son
algunos ejemplos:

Alemania: 15% de su superficie de techos es verde. Es el pais con mayor desarrollo
de tecnologia. Han disefado los estandares internacionales.

Australia: Han fundado el Consejo Internacional de ‘Green Roofs’, el cual abogara por
desarrollar el sistema para aumentar su impacto positivo.

Chicago: En tan sélo 10 afios, han perfeccionado sus Planes de Desarrollo Urbano,
incluyendo obligaciones para los constructores respecto a vivienda sustentable, espedalmen
azoteas verdes.

Washington: Se disefid una estrategia para otorgar beneficios durante la etapa de
trAmites, dando a los desarrolladores que incluyan Azoteas Verdes en sus proyectos, entrada
a la lista ‘fast track’ para la obtencion de permisos de obra o urbanizacion. Esto se traduce
inmediatamente en ganancias economicas.

Nueva York: Estrategia de reducir la temperatura en 2°C para el afio 2025, a partir
de la implementacion de proyectos masivos de Azoteas Verdes.
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